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Nuutajarven valuma-alueselvitys

1. Johdanto

Nuutajarvi kuuluu Nuutajoen valuma-alueeseen (35.287), joka on osa Kokeméaenjoen vesistoon kuu-
luvaa Vanajaveden-Pyhajarven aluetta ja Tarpianjoen reittia. Jarven pinta-ala on 1,9 kmz2, jarven
keskisyvyys 1,08 m ja suurin syvyys 3,7 m (WSFS-Vemala ja jarvirekisteri). Jarven vipyma on noin kuu-
kausi, eli vesi vaihtuu suhteellisen nopeasti. Valuma-alue kattaa noin 89,3 km2 kokoisen alueen. Jar-
ven sijaintikartta valuma-aluerajauksineen on kuvassa 1.1. Nuutajarveen laskee Ihanajoki, joka saa
vetensa Matkujarven-Vahgjarven-Kivijarven reitilté sek& Mustaoja, joka saa vetensa Mustajarvesta ja
Valajarvesta. Nuutajarvi laskee Nuutajokea pitkin Rutajarveen joka laskee edelleen Kortejarveen.

Nuutajarvi kuuluu jarvityypiltd&an runsasravinteisiin jarviin ja sen ekologinen tila on vesienhoidon toisella
suunnittelukaudella maaritelty huonoksi. Jarvessa esiintyy toistuvasti runsaita sinilevakukintoja ja na-
kdsyvyytta pienentaa myos savisameus (Nuuta-, Ruta- ja Kortejarven suojeluyhdistys 2018). Jarveen
laskevista ojista on mitattu korkeita ravinnepitoisuuksia ja virtaamiin suhteutettuna myos kuormitus on
mittausten perusteella suurta (Hell 2017). Jarven kalakanta on sarkikalavaltainen ja petokalojen osuus
vahainen, joskin kuhakanta on jarvessa hyva (Makinen ym. 2014). Sarkikalavaltaisuus ja etenkin runsas
lahna- ja pasurikanta on yksi osatekija, joka yllapitaa jarven rehevyytta ja aiheuttaa fosforin siséista
kuormitusta pohjalta. Sisaista kuormitusta tapahtuu myos, mikali vesimassa muodostuu hapettomaksi.

Tassa tarkastelussa on kayty lapi Nuutajarven valuma-alueella toteutettavissa olevia keinoja, joilla
voidaan vahentaa joko vesistokuormituksen syntymista, tai joilla voidaan pidattaa ravinteita. Kei-
noista on esitetty myos arvio niiden vaikuttavuudesta kuormituksen vahentamisessa, ja sitd on suh-
teutettu vesienhoidon suunnittelutydssa asetettuihin tavoitteisiin. Kartoilla on esitetty kunnostusraken-
teista mahdollisia sijoituskohteita ja tietyistd maankayttoon liittyvista toimista aluekohtaisia suosituksia.
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Kuva 1.1. Nuutajarvi valuma-alueineen.

2. Tarkastelussa kaytetyt menetelméat ja aineisto

2.1 Maankayttétiedot ja kuormitusarviot

Taman selvityksen sisaltamat kuormitusarviot ja maankayttdtiedot perustuvat Suomen ymparistokes-
kuksen kehittamaan ja yllapitamaan Vesistomallijarjestelma VEMALA-kuormitusosuuteen, malliversi-
oon 3. Mallinnuksen taustalla kaytetaan erilaisia maankayton paikkatietoaineistoja. VEMALA on pro-
sessimallijarjestelma, joka perustuu mm. kokonaisfosforin, kokonaistypen ja kiintoaineksen kuormitusta
ja kulkeutumista laskeviin malleihin (Huttunen ym. 2016). Jarjestelma sisaltd& myos biogeokemiallisen
kulkeutumismallin jarville ja joille. VEMALA arvioi alueella vuorokauden aikana eri maankayttomuo-
doissa syntyvan kuormituksen, jarviin tulevan kuormituksen, jarvista poistuvan kuormituksen ja sedi-
mentaation seka arvioi sisaisen kuormituksen maaraa. Kuormitus lasketaan samaan tapaan myos
jokivesistdille. Maankayttomuodoista huomioidaan mallissa metsatalous, maatalous, haja-asutus, hu-
levesikuormitus seka pistemainen kuormitus. Hajakuormitus arvioidaan alueella syntyvan valunnan ja
ainepitoisuuden (esim. fosforipitoisuuden) mukaan. Pitoisuus rippuu valunnan maarasta ja vuoden-
ajasta. Pitoisuuksien taustalla hyddynnetaan ymparistohallinnon jarjestelmiin tallennettuja todellisia
vedenlaadun analyysituloksia, joiden avulla malleja pystytaan kalibroimaan ja tarkentamaan. Va-
lunnan maara perustuu Suomen ympaéaristokeskuksen kehittamaan ja yllapitamaan WSFS-hydrologi-
seen mallijarjestelmaan (Watershed simulation and forecasting system) (Vehvilainen ym. 2005).
WSFS-hydrologinen mallijarjestelma arvioi tarkasteltavan alueen hydrologiaa kayttaen pohjatietoina
sadaasemien sadanta-, lumi- ja lampoétilatietoja seka virtaamamittausasemien tietoja. Sen taustalla
on erilaisia malleja haihdunnalle, lumen kertymiselle ja sulamiselle, maaperan kosteudelle, pohjave-
delle, veden valunnalle, virtaamalle seka vedenkorkeuksille. Mallin tiedot paivitetdan vuorokausias-
keleella, eli tiedot ovat reaaliaikaisia. VEMALA-kuormitusosuudessa pelloilla syntyvan kuormituksen
maaran arviointi perustuu Vihma-tydkaluun (Puustinen, ym. 2010) sek& ICECREAM-malliin (Tattari, ym.
2001). Lisaksi peltojen ja metsien typpiprosessien arvioinnin taustalla on Vemalaa varten kehitetty typ-
pimalli. Metsaalueilla muodostuvan kuormituksen maara perustuu Kalle-tydkalulla tehtyihin arvioihin
seka Metsavesi-hankkeen laskelmiin. Metsankasittelyn pinta-alatiedot perustuvat mallilaskennassa
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Suomen metsakeskuksen aineistoon. Typpi- ja fosforilaskeuman suuruus sek& haja-asutuksen kuormi-
tus pohjautuvat Suomen ymparistokeskuksen kehittaman VEPS-kuormitusjarjestelman arvioihin (Tattari
& Linjama 2004). Pistekuormituksen suuruus perustuu ymparistohallinnon VAHTI-jarjestelméan tietoihin.
Haja-asutuksen maara perustuu rakennus- ja huoneistorekisterin (RHR) tietoihin. Haja-asutuksen kuor-
mitukseen lasketaan malllissa yhden ja kahden asunnon pientalot, jotka ovat taajaman ulkopuolella
ja joita ei ole merkitty littyneeksi viemariverkkoon.

Vesistomallijarjestelma VEMALA:n mallitulosten luotettavuus rippuu mm. |ahtotietojen hyvyydesta.
Malliin rakennettu automaattinen kalibrointi minimoi mittaustulosten ja mallinnustulosten valisia eroja.
Mikali mittaustuloksia ei ole, perustuu laskenta vain mallituloksiin. Mikali mittaustulokset ovat epa-
luotettavia tai niité on vain niukasti, mallitulokset eivat valttamatta ole luotettavia kalibroinnista huo-
limatta. Mitda enemman on mittausdataa seka vedenlaadusta etta hydrologiasta, sita luotettavam-
pia tuloksia malli antaa. Vesistomallijarjestelma VEMALA:n prosessikuvauksia paivitetaan saannolli-
sesti aina kun uutta tietoa on saatavilla. Mallin kehitystydta ja testausta on tehty jo 30 vuoden ajan.
Vesienhoidon aktiivisessa kaytdssa malli on hyvaksi todettu. Mallia ja sen sisaltamia epavarmuuksia
on kuvattu tarkemmin mm. MetsaVesi-hankkeen loppuraportissa (Finer ym. 2020).

2.2 Tavoitteenasettelu kuormituksen vahentamiselle

Nuutajarven hyvan tilan saavuttamiseksi tarvittavan kuormitusvahennyksen arvio perustuu Suomen
ymparistokeskuksen vesienhoidon suunnittelutydta (kolmas suunnittelukausi) varten tekemiin laskel-
miin. Vahennysarvio on tehty Vesistomallijarjestelma Vemalaa seka jarvikohtaisia vedenlaatutietoja
hyddyntaen. Vahennysarvioissa on esitetty, kuinka paljon typpi- ja fosforikuormitusta tulee vahentaa
hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi. Tulokset saatiin suoraan Suomen ymparistokeskuksesta Excel-
pohjaisena taulukkona.

2.3 Kuormituksen vahentamismahdollisuudet ja toimien sijoittelu

Kuormituksen vahentamismahdollisuuksia arvioitin Suomen ymparistokeskuksen kehittamalla KU-
TOVA-mallilla (Hjerppe ym. 2013). KUTOVA -mallissa tarkastelu koskee ainoastaan fosforikuormitusta
ja sen vahentamiskeinoja. Taman vuoksi tassa selvityksessa kuormituksen vahentamisessa huomio
keskittyy fosforiin. Suunnitelmassa esitetyilla toimenpiteilla saadaan kuitenkin vaikutettua myds muu-
hun valumavesien mukana tuomaan vesistkuormitukseen.

KUTOVA-mallin avulla voidaan arvioida vesiensuojelutoimenpiteilla saavutettavan kuormitusvahen-
nyksen suuruutta (Hjerppe ym. 2013). KUTOVA-tarkastelun avulla saadaan kasitys esimerkiksi siita,
kuinka suuri kuormitusvahennys voidaan teoriassa saada aikaan tietylla toimenpideyhdistelmalla.
Mallin tarkoitus on tarjota suuntaa antavaa tietoa suunnittelutydn avuksi, joten toimenpideyhdistel-
man toteutusmahdollisuudet on arvioitava erikseen. Eri toimenpiteiden vaikutus fosforikuormitukseen
on mallissa koottu tutkimustiedon perusteella. Soveltuvia toimenpiteita voi ldytya myds toimenpi-
deyhdistelman ulkopuolelta.

KUTOVA-malliin sy6tettiin tiedot tarkasteltavan alueen eri maankayttémuotojen pinta-aloista ja arvi-
oiduista kuormitusmaaristéa, maataloustoimenpiteiden ravinnereduktioista ja niiden jakautumisesta
eri kaltevuusluokkiin, mahdollisten suojavy6hykkeiden ja kosteikkojen méaarista, metsataloustoimen-
piteista seka viemaroinnin piiriin kuulumattomasta haja- ja loma-asutuksesta. Tiedot koottiin paaosin
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VIHMA-mallista ja VEMALA:sta. Malliin syotettavissa metsatalouden tiedoissa ei ollut kaytettavissa alu-
een todellisia tietoja kunnostusojitusten maarasta, joten niden maara arvioitiin kayttaen valtakunnal-
lisia tilastoja, joiden mukaan 0,3 % metsatalousmaasta kunnostusojitetaan vuosittain.

VIHMA-malli on kehitetty viljelyalueiden valumavesien hallinnan tehostamiseen (Puustinen 2010).
Mallilla tarkastellaan pelloilta tulevan ravinnekuormituksen suuruutta ja vilielymenetelmien vaikutusta
tahan. Malliin tarvitaan mm. tieto peltopinta-aloista, niiden kaltevuuksista, maalajeista ja P-

luvuista seka viljelykasveista, jonka perusteella malli arvioi pellon muokkaustavan. Em. tiedot saatiin
VEMALA-kuormitusosuudesta.

Kuormituksen vahentamiseen tahtaavien viljelymenetelmallisten toimien sijoittelu toteutettiin Ko-
toma-hankkeessa tuotettuihin kartta-aineistoihin perustuen (Parkkila 2019). Kotoma-aineisto on tuo-
tettu paaasiassa ELY-keskusten toimesta maatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden parempaa
kohdentamista varten. Tausta-aineistona on mm. Rusle 2015-eroosiomalli (Revised Universal Soil Loss
Equation), joka on Joint Research Centerin kehittama paikkatietopohjainen eroosiomalli ja sen suo-
malainen aineisto on Luonnonvarakeskuksen tuottama. Kotoma-aineiston taustalla on vesiensuoje-
lutoimenpiteiden kohdentamismalli, jossa on maaritetty ne peltolohkot, joista huuhtoutuu eniten ra-
vinteita vesistdihin. Naille peltolohkoille on méaéaritelty niille soveltuvat vesiensuojelutoimenpiteet.

Muilta osin toimien sijoittelu toteutettiin iimakuva-, kartta- ja korkeusaineistoja hyddyntaen. Metsa-
keskuksen kehittamaa maa-ainesten huuhtoutumisriskiaineistoa hyddynnettiin ojauomien eroosio-
herkkyyden arviointiin.

3. Valuma-alueen yleiskuvaus ja maankaytto

Nuutajarven valuma-alueen maapera on paaasiassa sora- ja hiekkamoreenia. Valuma-alueella
esiintyy myos laajahkoja savi- ja silttimaita, jotka sijjoittuvat Nuutajarveen laskevien Mustajoen,
Ihanajoen ja Sarkanojan lahiymparistoon. Liséksi valuma-alueen latvolille sijoittuu turvemaita. Va-
luma-alueella esiintyy vahaisissa maarin prekvartaarisen kallioperan paljastumia.

Nuutajarven valuma-alueella on melko runsaasti haja- ja loma-asutusta. Valuma-alue on suurimmaksi
osaksi metsainen. Peltovilielyyn littyvat alueet muodostavat vajaat 20 % valuma-alueen pinta-alasta
(taulukko 3.1). Peltoalueet painottuvat jarveen laskevien lhanajoen ja Mustaojan varsille. Suoaluetta
valuma-alueella on myds suhteellisen runsaasti, yli 10 %, mik& nakyy valumavesien selvasta humuslei-
masta. Suoalueesta suurin osa on ojitettu. Valuma-alueella sijaitsee luonnontilaisena sailynyt Kaakko-
suo, joka kuuluu Kaakkosuo - Kivijarvi Natura2000-alueeseen (SAC). My0s suojeltu Kivijarvi kuuluu Nuu-
tajarven valuma-alueeseen. Vesialaa alueella on yhteensa 7 %. Valuma-alueen latvoilla sijaitsee
useita jarvia, joista Valajarvi, Sarkijarvi, edella mainittu Kivijarvi ja Matkunjarvi ovat pinta-alallisesti 1a-
hes Nuutajarven kokoisia.
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Taulukko 3.1. Nuutajarven valuma-alueen perustietoja.

Valuma-alueen maankéayttétiedot

Peltoala, % 16,5
Metsaala, % 76
V esiala, % 7,3
Suoala, % 11,4
Ojittamaton suoala, % 4.4
Ojitettu suoala, % 7
Hakkuuala 2013-17, % metsaalasta 0,98
Hakkuuala 2016-17, % metsaalasta 1,0
Haja-asukas, lkm 328
Loma-asunto, lkm 282

4. Nuutajarveen kohdistuva ravinnekuormitus

Nuutajarveen tulee kokonaisfosforikuormitusta Vesistomallijarjestelma Vemalan mallitulosten mukaan
1760 kg ja kokonaistyppikuormitusta 43 300 kg vuodessa. Ravinnekuormitusta tulee paaosin luonnon-
huuhtoumasta seka peltoviljelysta (kuva 4.1). My6s haja-asutuksen jatevesien mukana tulee typpi- ja
etenkin fosforikuormitusta. Metsatalouden kuormitus jaa kokonaiskuormitukseen suhteutettuna va-
haiseksi ja pistemaista kuormitusta ei valuma-alueella muodostu. Luonnonhuuhtouma on kuormi-
tusta, joka jarveen tulisi luonnontilassakin, joten sen vahentaminen ei ole tarpeen. Mydskaan iimalas-
keumaan ei juuri ole mahdollisuuksia vaikuttaa. Sen sijaan kuormituksen vahentamisessa on keskityt-
tava ihmistoiminnassa valuma-alueella muodostuvaan kuormitukseen. Keskeista on |6ytaa ensisijai-
sesti vahemman kuormittavia toimintatapoja, elinkeinotoiminnan edelleen jatkuessa. Asiaa kasitel-
laan tarkemmin kappaleessa 6.

Vesistomallijarjestelma Vemalan arvion mukaan sisainen kuormitus ei ole Nuutajarvessa kovin merkit-
tavaa, mutta matalassa Nuutajarvessa se voi todellisuudessa muodostua Vemalan arviota suurem-
maksi. Sis&ista kuormitusta muodostuu avovesiaikana tuulen aikaansaamana, veden sekoittuessa
pohjia mydten samalla pollyttaen pohjasedimenttia. Myds runsas sarkikalasto aiheuttaa sisaista kuor-
mitusta, silla kalat etsivat ravintonsa ranta-alueiden pohjasedimentista. Ravinnonhaku aiheuttaa se-
dimentin pdéllyamista ja sedimenttiin sitoutuneen fosforin liukenemista veteen.

Fosforikuormituksesta noin 60 % muodostuu Ihanajoen (Sarkanoja mukaan lukien) valuma-alueella ja

35 % Mustajoen valuma-alueella. Nuutajarven lahivaluma-alueella muodostuu noin 5 % fosforikuor-
mituksesta, joten valtaosa kuormituksesta kulkeutuu jarveen kauempaa valuma-alueelta.
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Kuva 4.1. Nuutajarveen kohdistuva typpi- ja fosforikuormitus lahteittain.

5. Tavoitteenasettelu kuormituksen vahentamiselle

Ihmistoiminnan aikaansaama kuormitus ylittd& selvasti Nuutajarven sietokyvyn, mita osoittaa myos
jarven ekologinen tila, joka on arvioitu huonoksi. Suomen ympaéaristokeskuksen tekemien laskelmien
mukaan jarveen tulevaa, ihmistoiminnassa muodostuvaa kuormitusta tulisi fosforin osalta vahentaa
650 kg ja typen osalta 10980 kg. Tama muodostaa fosforin osalta noin 40 % ja typen osalta 30 %
kokonaiskuormituksesta. Ulkoinen kuormitus olisi véhennyksen jalkeen fosforin osalta 1100 kg ja typen
osalta 32 300 kg, luonnon taustakuormitus mukaan luettuna.

Tavoitteenasettelussa huomio on ulkoisessa kuormituksessa, mutta on mahdollista, etta sisainen kuor-
mitus yllapitaa rehevyytta viela pitkaan, vaikka ulkoinen kuormitus saataisiin tavoitetasolle. Matalassa
jarvessa, jossa kalakanta on voimakkaasti vinoutunut (sérkikalavaltainen), tuulen aikaansaama poh-
jan pollyaminen seka kalojen ravinnonhaku pohjalta voi aiheuttaa fosforin sisaista kuormitusta. Kun-
nostus on kuitenkin hyva aloittaa ulkoisen kuormituksen vahentamisesta ja aika ajoin arvioida tilan-
netta. Saanndllisella veden laadun seuranalla voidaan saada tietoa toimien vaikuttavuudesta. Mikali
osoittautuu, etta tavoitteen mukaisista ulkoisen kuormituksen vahentamistoimista huolimatta jarvi ei
osoita ajan saatossa elpymisen merkkeja, voidaan harkita toimia sisaisen kuormituksen vahenta-
miseksi. On kuitenkin muistettava, etta Nuutajarvi on luontaisesti reheva jarvi ja runsas vesikasvillisuus
seka ajoittaiset levakukinnatkin ovat tallaiselle jarvelle ominaisia.

6. Kuormituksen vahentamismahdollisuudet

Kutova -tydkalulla toteutetun tarkastelun perusteella Nuutajarven valuma-alueella muodostuvaa fos-
forikuormitusta voidaan vahentaa noin 680 kg, eli 39 % nykytasosta. Vahennysmahdollisuus rinnastuu
hyvin jarvelle asetettuihin tavoitteisiin hyvan ekologisen tilan saavuttamiseksi. Vahennysmaara perus-
tuu Kutova-tydkalun avulla valittuun, kustannustehokkaimpaan toimenpideyhdistelmaan. Prosentu-
aalisesti vdhennys eroaa hiukan tavoitteenasettelussa esitetysta, silla tarkasteluissa kaytetyt kokonais-
kuormat saattavat hiukan poiketa toisistaan. Kutova-tybkalulla voidaan tarkastella ainoastaan
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fosforin vahentamismahdollisuuksia ja -keinoja, mutta samoilla keinoilla vahentyy myés typen kuormi-
tus ja voidaan olettaa, etta typelle asetettu vahentamistavoite (30 %) tayttyy vastaavilla keinoilla.

Suurin osa (33 %) kuormitusvédhennyksesta on toteutettavissa maatalouden sektorilla (taulukko 6.1).
Tarkastelussa maatalousmaan pinta-alaa ei muutettu, eli kuormitusvahennys ei tapahdu maatalou-
den elinkeinotoimintaa vahentamalla. Sen sijjaan merkittava osa (85 %) maatalouden sektorin kuor-
mitusvahennyksesta tapahtuu viljelyteknisila menetelmilla. Lahtékohtana on maatilan tuotanto-
suunta ja mahdollisuudet tehda tarvittavia muutoksia. Erityisen tarkeda on lisata peltojen talviaikaista
kasvipeitteisyytta (mm. syysviljat, kevatkyntd, keraajakasvit, jne.) ja nurmiviljelya, tehostaa peltojen
kuivatusta seka parantaa peltomaan rakennetta maanparannusaineilla. Koska valtaosa peltoaluei-
den kuormituksesta muodostuu kasvukauden ulkopuolella ja eroosioriski on Nuutajarven savipitoisilla
pelloilla varsin suuri, on kasvukauden ulkopuolinen kasvipeitteisyys sek& maaperan hyva rakenne kes-
keisessa roolissa kuormituksen hallinnassa. Maanparannusaineiden kayton vaikutusarvio perustuu kip-
siin, jonka kayttdéa ei suositella jarvien valuma-alueilla, mutta tarkastelun tuloksia voidaan soveltaa
rakennekalkkiin, jolla paastaan vastaaviin tuloksiin ja jopa pitk&aikaisempiin vaikutuksiin. Nuutajarven
valuma-alueen pelloista jopa noin 80 % on savimailla ja rakennekalkin kayttd soveltuu parhaiten juuri
savimaille. Maanparannusaineiden kayttd edellyttaa kuitenkin peltomaan vesitalouden toimivuutta.
Edella mainituilla viljelyteknisilla menetelmilla vahennetdan peltomaan pinnassa tapahtuvaa eroo-
siota eli ravinnerikkaan maa-aineksen karkaamista sadeveden mukaan. Talviaikaisen kasvipeitteisyy-
den vaikutukset eroosion vahenemiseen ovat suurimmat, kun toimia sijoitetaan kaltevuudeltaan yli
0,5 % peltolohkoille. Nurmiviljelyssa vaikutukset ovat suurimmat kaltevuudeltaan yli 1,5 % peltoloh-
koilla.

Maatalouden kosteikot seka vesistdjen ja valtaojien reunoille jatettavat suojavybhykkeet tuovat pie-
nen lisdn kokonaisuuteen kuormituksen vahentamisessa. Kosteikoita voidaan pitda toissijaisina toi-
menpiteind, mutta suojavy6hykkeiden kayttd on erittain tarkeaa kaltevilla (yli 1,5 % kaltevuus) vesis-
toon tai valtaojaan rajautuvilla peltolohkoilla. Kosteikkojen merkitys korostuu kuitenkin veden virtausta
tasaavan vaikutuksen kautta. Kosteikolla on lisdksi maisemaa ja luonnon monimuotoisuutta rikastut-
tava vaikutus.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyn tehostamisella voidaan vahentaa kokonaiskuormitusta yh-
teensa 4 % (taulukko 6.1). Tarkastelussa on oletettu, etta 15 % kiinteistbnomistajista kuuluu ikavapau-
tuksen piiriin, ja tata osuutta ei ole mukaanluettu tarkasteluun. Jatevesien kasittelyn tehostaminen
vahentaa ravinnekuormituksen liséksi hygieenisia haittoja, eli vesistoon paatyvia bakteerimaaria. Ym-
paristonsuojelulain (527/2014) mukaan ennen vuotta 2004 rakennettujen kiinteistdjen jatevesien ka-
sittely tuli olla kunnossa 31.10.2019 mennessa, jos kiinteistd sijaitsee alle 100 m etaisyydella vesistosta
tai pohjavesialueella. Muussa tapauksessa jatevesijarjestelman kunnostus vaaditaan tiettyjen re-
monttien yhteydessa. Kunta voi halutessaan antaa tiukempia maarayksia. Ymparistonsuojelumaa-
rayksilla ei kuitenkaan ole mahdollista maarata remonttien aikataulusta, vaan sen osalta noudate-
taan ymparistonsuojelulakia.

Metsatalouden toimilla voidaan muihin maankayton sektoreihin verrattuna vaikuttaa suhteellisen niu-
kasti fosforikuormitukseen, mutta se on osa kokonaisuutta. Metsatalouden vesistbvaikutusten vahen-
tamisessa oleellisinta on ennakoiva ja asiantunteva suunnittelu paikkatietoaineistoja ja -analyyseja
hyodyntaen. Kohteille tulisi I6ytaa niille parhaiten sopivat, mahdollisimman kestavat metsanhoidon
menetelmat, jotta syntyva vesistokuormitus olisi mahdollisimman vahaista. Ennakointi on vesistokuor-
mituksen vahentamisessa oleellisinta, joten kuormitusta pidattavat rakenteet tulisi toteuttaa ennen
metsanhoitotoimien toteutusta. Turvemaiden kunnostusojitukset ovat vesiston kannalta haitallisimpia.
Tallaisilla metsatalouskohteilla tulisi satsata jatkuvan kasvatuksen menetelmiin ja kunnostusojituksia ei
tulisi tehda. Taulukossa 6.1. on toimenpidekokonaisuuteen esitetty vaihtoehtoisia keinoja
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metsatalouden kuormituksen pidattamiseen, joita tulisi Kutova-tydkalun laskelmien mukaan toteut-
taa yhteensa vahintaan 4 kpl. Tydkalun vaihtoehdoista toimenpidekokonaisuuteen valittiin putkipa-
toratkaisu, joka laskennallisesti on tehokkain fosforikuormituksen vahentgja, mutta se vaatii huoltoa
ja saanndllista seurantaa. Pohjapadot ja kosteikot ovat maisemallisesti ja luonnon monimuotoisuuden
kannalta mielekkdampi vaihtoehto.

Taulukko 6.1. Nuutajarven valuma-alueella muodostuvan kuormituksen vahentamismahdollisuudet KUTOVA-
tarkastelun perusteella seka toimenpidekohtainen fosforikuormituksen vahentamisvaikutus (prosentuaalinen
vahennys kokonaiskuormituksesta).

Maatalous Ikm tai pinta-ala kokonaisvaikutus, %

Vilelytekniset menetelméat

- talviaikainen kasvipeitteisyys 916 ha 3
- monivuotinen nurmivilely 108 ha

- sdatosalaoijitus 82 ha 3
- kipsi- tai rakennekalkkikasittely 884 ha 18
Kuormitusta pidattavéat rakenteet

- suojavyohykkeet 40 ha

- kosteikot 20 kpl

Summa 33
Metsatalous

Kuormitusta pidattavéat rakenteet

- lannoituksen suojavyohykkeet 1ha 0,05
- uudishakkuiden suojakaista 2 ha 0,2
- kosteikot tai 4 kpl

- pintavalutuskentat tai 4 kpl

- pohjapadot tai 4 kpl

- putkipadot 4 kpl 1,2
Summa 2

Jatevesien kasittely

- haja-asutuksen jatevesien kasittelyjarjestelmat 209 kpl
- loma-asutuksen jatevesien kasittelyjarjestelmat 71 kpl
Summa 4
Kokonaisvahennys 39

7. Kuormitusta vahentavien toimien sijoittelumahdollisuudet

7.1 Maankaytolliset menetelmat

Kotoma-aineiston perusteella Nuutajarven valuma-alueen peltoalueilla on suositeltavaa painottaa
eroosiolta suojaavia toimia, kuten syysviljojen tai keragjakasvien kayttda tai monivuotista nurmiviljelya
kuvassa 7.1 esitetyilla alueilla. Vahimmillaan nailla peltolohkoilla olisi valtettava syksylla tapahtuvaa
muokkausta ilman kylvoa, silla talven yli kasvipeitteettomat pellot ovat erityisen alttiita eroosiolle var-
sinkin leutoina talvina. Nama eroosioherkimmat peltoalueet sijoittuvat paaasiassa Mustajoen,
Ihanajoen ja Sarkanojan varrelle. Jokien ja valtaojan reunaan on suositeltavaa perustaa lisaksi
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suojavybhyke etenkin, jos pellolla on kaltevuutta uomaa kohti. Kriittisimmat suojavy6hykekohteet on
eritelty kuvan 7.1 kartalla tummemmalla savylla.
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Kuva 7.1. Nuutajarven valuma-alueen peltolohkot, joilla tulisi panostaa eroosiolta suojaaviin viljelymenetelmiin,
kuten talviaikaiseen kasvipeitteisyyteen tai nurmiviljelyyn (vaaleanpunainen savytys). Tummemmalla savylla
merkityille pelloille tulisi liséksi perustaa suojavybhyke vesistdn tai valtaojan puoleiseen reunaan. Nuutajarven
valuma-aluerajaus on merkitty sinisella savylla. (Peruskarttarasteri © Maanmittauslaitos 6/2012, Valuma-alue:
Value-ty6kalu, peltoaineisto: Kotoma © ELY-keskus)

Nuutajarven valuma-alueella sijaitsee runsaasti rakennekalkin kayttéon mahdollisesti soveltuvia pel-
tolohkoja. Niiden sijainti on esitetty kuvan 7.2 kartalla. Kartan aineisto on alun perin tehty kipsin levi-
tykselle, joka ei kuitenkaan sovellu jarvien valuma-alueille. Suositusten tausta-aineisto on varsin kar-
kea, joten ennen maanparannusaineen valintaa ja kayttéa tulee selvittaa tarkemmin peltolohkon
kuivatuksen toimivuus, maalajirakenne ja ravinnetilanne. Rakennekalkin kaytoélla parannetaan pelto-
maan kasvukuntoa ja mururakennetta. Sen kaytto johtaa vesistokuormituksen vahentymiseen, sila
ravinteet pysyvat paremmin maahiukkasiin kiinnittyneena ja sadon kaytdssa. Rakennekalkin kayton
hyodyt tulevat parhaiten esille, kun pellon vesitalous on kunnossa, eli kuivatus toimii, eika peltomaa
karsi liiasta tiivistymisesta. Rakennekalkin kayttd parantaa pellon vesitaloutta entisestaan, silla hyva-
rakenteisessa maassa lika sadevesi suodattuu pois pellon pinnalta ja ehkaisee latakoitymista. Myos
maan vedenpidatyskyky kasvaa hyvan mururakenteen ansiosta, ja sen kuivuudensieto paranee.
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Kuva 7.2. Nuutajarven valuma-alueen peltolohkot (violetti savytys), jotka soveltuvat rakennekalkin levitykseen
(alkuperaisaineistossa kipsi). Nuutajarven valuma-aluerajaus on merkitty sinisella savylla. (Peruskarttarasteri ©
Maanmittauslaitos 6/2012, Valuma-alue: Value-tytkalu, peltoaineisto: Kotoma © ELY-keskus).

Kotoma-aineistossa on eritelty myos peltoalueet, joille ei suositella lannanlevitysta, tai joilla lannan
levityksessa on noudatettava erityista huolellisuutta. Nuutajarven valuma-alueella nama kohteet on
esitetty kuvan 7.3 kartalla. Kuitenkin valuma-alueella syntyvien ravinteiden kierratysta tulisi suosia
sinne ulkopuolelta tuotavien vakilannoitteiden sijaan. Mitd paremmin kierratysravinteita, eli valuma-
alueella syntyvaa lantaa hyddynnetéaan, sitd vahemman tarvitaan uusia ravinteita (primaariravin-
teita) maatalouden ulkopuolelta. Lanta on myds hyv& maanparannusaine, silla se liséa maaperan
hilen maaraa ja mikrobien aktiivisuutta.

Lannan levityksest&, niin kuin muustakin lannoittamisesta on vahiten haittaa, kun se toteutetaan oi-
kein ja lannoitusmaara suhteutetaan todellisen tarpeen mukaiseksi. Lannan paras levitysajankohta
on kevaalla roudan sulettua. Lannan levitys toteutetaan lannan ravinnepitoisuuksien mukaan ennen
kylvoa tai kasvustoon sijoittaen tai mullaten. Lannoitus on kiellettya viisi metria lahempana vesistoa
(Mavi, Taydentavat ehdot 2017). Seuraavan viiden metrin vydhykkeella vesistosta lannan ja orgaa-
nisten lannoitevalmisteiden pintalevitys on kielletty&, ellei peltoa muokata vuorokauden kuluessa le-
vityksesta. Lohko rajoittuu vesistoon, mikali pellon ja vesiston valiin jaava muu maa-alue on leveydel-
taan enintaan 10 m. Peltolohkon osilla (vah. 0,25 ha), joiden kaltevuus on vahintaan 15 prosenttia,
lietelannan, virtsan ja nestemaisten orgaanisten lannoitevalmisteiden levittaminen muulla tavoin kuin
sijoittamalla on aina kiellettya. Kalteville peltolohkon osille levitettavat muut lannat ja orgaaniset lan-
noitevalmisteet on muokattava maahan kahdentoista tunnin sisalla levityksesta.
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Kuva 7.3. Nuutajarven valuma-alueen peltolohkot (keltainen savytys), joille ei suositella lannan levitysta, tai
joilla tulee noudattaa erityista huolellisuutta, mikali lantaa levitetdan (maara, ajankohta, levitystapa, muokkaus
valittdmasti levityksen jalkeen). Nuutajarven valuma-aluerajaus on merkitty sinisella savylla. (Peruskarttarasteri ©
Maanmittauslaitos 6/2012, Valuma-alue: Value-tytkalu, peltoaineisto: Kotoma © ELY-keskus)

7.2 Vesien ja eroosion hallinta sek& kuormituksen pidattaminen

Nuutajarven laskevissa jokiuomissa seka valtaojissa on paikoin suuri eroosioriski. Toisin sanoen uomista
huuhtoutuu virtauksen mukaan maa-ainesta ja ravinteita. Erityisen haitallista on nopeat vedenkor-
keuden vaihtelut uomissa. Laajamittaiset 1900-luvun puolivalin jalkeen aina 1980-luvulle saakka to-
teutetut metsa- ja suo-ojitukset sek& uomien perkaustoimet ovat johtaneet valuma-alueiden veden-
pidatyskyvyn merkittavaan muutokseen. Toimilla on saatu metsa kasvamaan paremmin ja mahdol-
listettu tukinuitto vesistoja myodten, mutta asialla on kdantdpuolensa. Muutos valuma-alueen hydro-
logiassa on johtanut uomien sy pymis- ja toisaalta liettymisongelmiin ja alaville alueille lian nopeasti
kulkeutuva vesi aiheuttaa markyytta ja tulvahaittoja. Nuutajarven valuma-alueen uomastoissa eroo-
siohaittoja voidaan vahentaa hidastamalla veden kulkua uomissa hallitusti. Hallitulla hidastamisella
tarkoitetaan sita, etta toimet sijoitellaan korkomittausten perusteella niin, ettei niilla aiheuteta vetty-
mishaittaa.

Veden kulkua voidaan hidastaa uomiin kivista rakennettavilla pohjakynnyksilla, putkipadoilla seka
perattuja koskipaikkoja ennallistamalla. Putkipatojen kayttdé on tarkoitettu lahinna pienempiin ojiin,
mutta pohjakynnyksia voidaan sijoittaa esimerkiksi ketjutetusti maastomuotojen mukaan lhanajoen,
Mustajoen ja Sarkanojan alueille. My6s kosteikoilla on veden virtauksia tasaava vaikutus, mika voi olla
jopa ravinteiden pidatysta merkittdavampaa. Vesiensuojeluhydtyjensa lisaksi kosteikkojen perustami-
nen edistdd luonnon monimuotoisuutta ja maisema-arvoja. Lisaksi kosteikkorakentaminen voi lisata
alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Valuma-alueen kuivatuksen myota luontaiset kosteikot, kos-
teat painanteet ja korpinotkelmat ovat havinneet. Tamankaltaisia kohteita voidaan luoda rakenta-
malla seka elinympéaristdja ennallistamalla.
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Uomaeroosio-ongelmia voidaan putkipatojen, pohjakynnysten ja koskikunnostusten rinnalla ehkaista
myos luonnonmukaistamalla uomarakennetta ja -profiilia. Perinteinen suora ja jyrkkaluiskainen, V-
malliseksi kaivettava uoma on korvattavissa poikkileikkaukseltaan 2-tasoisella, loivaluiskaisella uo-
malla (kuva 7.5). Uoma koostuu ns. ns. ali- ja ylivesiuomista. Mutkittelevan alivesiuoman reunoille muo-
dostetaan tulvatasanteita, joille vesi nousee tulva-aikana ja joille muodostuva kasvillisuus pidattaa
ravinteita ja kintoainesta. Tulvatasanne voidaan muodostaa molemmille tai vain toiselle puolelle uo-
maa. Uomaprdfilli on perinteista uomaa vakaampi ja alivesiuoma on itsepuhdistuva, joten uoman
kunnossapitotarve on perinteistd uomarakennetta vahaisempi. Se kuitenkin vaatii leveyssuunnassa
hieman enemméan tilaa kuin perinteinen uoma.

2-tasouomia ja niihin yhdistettavia pohjakynnys-, kosteikko-, ym. rakenteita kannattaa toteuttaa laa-
jempana hankkeena esimerkiksi ojitusyhteisbvetoisesti peltoalueilla, joilla on tarvetta peruskuivatuk-
sen parantamiselle.

Liitteen 1 kartalla on esitetty kohteita, jotka kartta- ja iimakuvatarkastelun perusteella soveltuisivat
mahdollisesti kunnostusrakenteiden sijoituskohteiksi. Alueelta |6ytyneet kohteet ovat kosteikkopaik-
koja, virtausta tasaava pohjakynnyskohteita tai niiden yhdistelmia. Litteessa 1 esitettyjen kohteiden
toteuttamismahdollisuuksia on k&sitelty tarkemmin kappaleessa 8.

Kuva 7.5. Toispuoleisen 2-tasouoman kaivamista Tammelan Uuhikonojalla 3.6.2020 (© KVVY Satu Heino).

8. Valuma-aluerakenteiden toteutusmahdollisuudet

Kartta- ja iimakuvatarkastelun seka vaikuttavuuden perusteella parhaimmille kohteille toteutettiin
maastokaynti, jossa kohteiden teknista toteutuskelpoisuutta arvioitin maastossa simamaaraisesti.
Suunnittelun reunaehtoja tarkentavia maastomittauksia ei toteutettu. Maastok&ynnin perusteella
kohteista valittiin toteutuskelpoisimmat ja vaikuttavuudeltaan parhaimmat kohteet tarkempaan tar-
kasteluun (lite 1). Naiden kohteiden osalta selvitettin myds maanomistajien alustava kanta kohtei-
den toteutukselle. Kohteet on numeroitu liitekartalle numerailla 1-7 ja kohteiden tarkempi kuvaus on
esitetty jaliempana. Kohteille esitetyt pinta-alat perustuvat karttapohjaiseen maaritykseen.
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Tarkemman tarkastelun ulkopuolelle jatettin maastossa havainnoiduista kohteista sellaiset, jotka ovat
vaikuttavuudeltaan vahaisempia, tai joiden toteutus ei ole kustannustehokasta. Namakin kohteet
ovat kuitenkin teknisesti toteutuskelpoisia, mikali Nuutajarven valuma-alueella tehtavalle vesienhal-
lintatydlle haetaan mydhemmin jatkumoa. Nama kohteet on merkitty litekartalle numeroilla 8-10.
Maastotarkastelun ulkopuolelle jatettiin muutamia kohteita, joiden vaikuttavuus painottuu enemman
virtauksen hidastamiseen, tai jotka ovat muuten vaikuttavuudeltaan vahaisempia. Myds nama koh-
teet on esitetty litekartalla. Maastossa tehtavista tarkasteluista ja maanomistajien suostumuksesta
rippuu, ovatko nama kohteet toteutuskelpoisia.

Esitettyjen kohteiden liséksi rakenteellisia vesien- ja kuormituksen hallintakeinoja alueelta voi |6ytya
esimerkiksi viljelyalueilla 2- tasouomaratkaisuista, joita tulisi harkita peruskuivatuksen parantamishank-
keiden yhteydessa.

Toimien edistamisessa tulee edeta siten, ettd niiden kohteiden osalta, joiden maanomistajiita on
saatu alustava hyvaksynta, edetaan tarkempiin maastomittauksiin ja keskustellaan maanomistajien
kanssa toteutuksen tarkemmista reunaehdoista. Taméan pohjalta voidaan laatia kohteille toteutus-
suunnitelmat rakennepiirustuksineen, joiden teossa tulee edelleen tehda tiivista yhteistydta maan-
omistajien kanssa ja ne tulee hyvaksyttaa maanomistajilla.

Kohdekuvaukset:

1. Lintumaan kosteikkoallas
- Kosteikkoallas on perustettavissa tiestda vasten rajautuvaan notkoon patoamisen ja kaivun
menetelmia yhdistelemalla.
- Kohteena pienialainen (noin 0,22 ha), valuma-alueen pinta-ala on noin 10 hehtaaria.
- Maanomistajia ei yrityksista huolimatta tavoitettu.

Kuva 8.1. Lintumaan kosteikkoaltaan mahdollinen sijoituspaikka.
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2. Koskenrannan kosteikkovaihtoehdot

- Perustettavissa joko patoamalla (laajuus esim. 1-2 ha) tai kaivamalla (laajuus esim. n. 0,30 ha).

- Patoamiseen perustuvassa vaihtoehdossa kaannettaisiin etelapuoleisen metsaojien suhteel-
lisen pieni& vesimaaria kosteikkoon ja ne padotettaisiin niittyalueelle.

- Valuma-alueen pinta-ala on noin 8 kmz,

- Helposti hallittavissa olevat vesimaarat (padotus voidaan toteuttaa kaivoratkaisulla, jolla kos-
teikko on mahdollisuus tyhjentad, ja jolla vedenkorkeuden tasoa on mahdollisuus saataa).

- Kaivamiseen perustuvassa vaihtoehdossa kosteikko perustettaisiin alavan p&éalaskuojan var-
teen, jonka vesimaarat melko suuret.

- Alueen tavoitetut maanomistajat suhtautuivat myonteisesti toimenpiteiden tarkempaan jat-
kosuunnitteluun.

Kuva 8.2. Koskenrannan kosteikon perustamiselle soveltuva peltoalue.

3. Kokonmaéaen kosteikkovaihtoehdot

- Kohteella on mahdollista toteuttaa erikokoisia ja muotoisia vesienhallintarakenteita seka pa-
toamalla etta kaivamalla rippuen alueen maanomistajien asettamista reunaehdoista.

- Notkoalueen ylajuoksun puoleiselle metsaalueelle voitaisiin rakentaa patoamalla noin 1 heh-
taarin suuruinen kosteikko.

- Alajuocksun alavalle peltoalueelle olisimahdollista rakentaa viela edellista suurempi jopa 1,5-2
hehtaarin laajuinen kosteikko patoamalla tai vaihtoehtoisesti pienempi kosteikko kaivamalla.

- Valuma-alueen pinta-ala on noin 7 kmz,

- Kosteikolla on virtausta tasaava ja metsaalueen vesia pidattava vaikutus

- Alueen tavoitetut maanomistajat suhtautuivat myonteisesti toimenpiteiden tarkempaan jat-
kosuunnitteluun.
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Kuva 8.3. Kokonméaen alueen potentiaalista kosteikkoaluetta.

4. Postilanojan kosteikko

Hieno luontainen notkopaikka patoamiseen perustuvalle kosteikolle (mahdollisuus perustaa
noin 1-1,3 hehtaarin laajuinen kosteikko).

Melko isot vesimaarat, padotus pohjapatoratkaisuna.

Valuma-alueen pinta-ala n. 11 km2.

Vesiensuojelullisesti ei suurta vaikutusta Nuutajarveen tuleviin vesiin, mutta maisemallisesti ja
luonnon monimuotoisuuden kannalta erittain hieno kohde.

Vesistokohde ja vaatinee vesilain mukaisen luvan.

Alueen tavoitetut maanomistajat suhtautuivat myonteisesti toimenpiteiden tarkempaan jat-
kosuunnitteluun

Kuva 8.4. Postilanojan potentiaalinen kosteikkoalue.
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5. Palo-ojan kosteikko
- Hieno luonnonkaunis notko, johon kosteikko perustettavissa patoamalla.
- Kosteikon pinta-ala 1-1,5 ha, valuma-alue n. 1,75 km2,
- Helposti hallittavissa olevat vesimaarat (padotus voidaan toteuttaa kaivoratkaisulla, jolla kos-
teikko on mahdollisuus tyhjentad, ja jolla vedenkorkeuden tasoa on mahdollisuus saataa).
- Alueen tavoitetut maanomistajat suhtautuivat myonteisesti toimenpiteiden tarkempaan jat-

kosuunnitteluun

Kuva 8.5. Palo-ojan potentiaalinen kosteikkoalue.

6. Menostenaukeen kosteikko

- Kaivamalla perustettava kosteikko (pinta-ala jopa noin 2,5 ha).

- Kaivumaat lajitettaviss& ympéaroiville alaville pelloille, maanomistajien tahdosta riippuen.

- Erittain suuret kasiteltavat vesimaarat, hyoty vesiensuojelulle vahainen, vaikutus enemman
virtausta tasaava ja eroosiota vahentavéa. Maisemallisesti ja luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta hieno kohde.

- Valuma-alueen pinta-ala n. 56 km2.

- Vesistokohde ja vaatinee vesilain mukaisen luvan.

- Alueen tavoitetut maanomistajat suhtautuivat myonteisesti toimenpiteiden tarkempaan jat-
kosuunnitteluun.
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Kuva 8.6. lhanajoen suvantoalue Menostenaukeella. Alueella on jo nykytilassa allasmaisia piirteita.

7. Hukkaluhdan alue Mielibnojan alajuoksulla

Kohde pitaa sisallaan useita vaihtoehtoja vesienhallintarakenteiden toteutukselle.
Riipunraapunnotkoon on mahdollista perustaa patoamalla jopa yli 2 ha kosteikko.
Kohtuulliset vesimaarat, joiden hallinta onnistuu viela patokaivorakenteillakin.

Pellon ja metsan rajalle on mahdollista perustaa pienimuotoisempi 0,2-0,4 ha laajuinen kos-
teikko patoamalla.

Nuutajarven rantaan olisi teknisesti mahdollistaa rakentaa noin 1 hehtaarin laajuinen kos-
teikko kaivamalla (toteutuva pinta-ala on tosin tassa kohteessa pitkalti rippuvainen pitkalti
kaivumassojen sijoitusratkaisusta).

Kosteikon kaikki sijoitusvaihtoehdot on esitetty litekartalla.

Mielidnojan valuma-alue on noin 4 km2,

Maanomistajia ei yrityksista huolimatta tavoitettu.
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Kuva 8.7. Vesienhallintarakenteiden mahdollisia sijoituspaikkoja Hukkaluhdan alueella.

9. Yhteenveto

Nuutajarvi kuuluu jarvityypiltd&n runsasravinteisiin jarviin ja sen ekologinen tila on vesienhoidon toisella
suunnittelukaudella maaritelty huonoksi. Nuutajarveen tulevaa kuormitusta tulisi vahentaa fosforin
osalta noin 40 % ja typen osalta 30 %, jotta voitaisiin saavuttaa hyva ekologinen tila. Ravinnekuormi-
tusta tulee paaosin luonnonhuuhtoumasta seka peltoviljelysta. Myds haja-asutuksen jatevesien mu-
kana tulee typpi- ja etenkin fosforikuormitusta. Metsatalouden kuormitus jaa kokonaiskuormitukseen
suhteutettuna vahaiseksi ja pistemaista kuormitusta ei valuma-alueella muodostu. Kutova -tySkalulla
toteutetun tarkastelun perusteella Nuutajarven valuma-alueella muodostuvaa fosforikuormitusta voi-
daan vahentaa 39 % nykytasosta. Vahennysmaéara perustuu Kutova-tydkalun avulla valittuun, kus-
tannustehokkaimpaan toimenpideyhdistelm&éan. Kutova-tydkalulla voidaan tarkastella ainoastaan
fosforin vhentamismahdollisuuksia ja -keinoja, mutta samoilla keinoilla vahentyy myds typen kuormi-
tus. Voidaan olettaa, etta typelle asetettu vahentamistavoite (30 %) tayttyy vastaavilla keinoilla.

Tavoitteenasettelussa huomio on ulkoisessa kuormituksessa, mutta on mahdollista, etta sisainen kuor-
mitus yllapitaa rehevyytta viela pitkdan, vaikka ulkoinen kuormitus saataisiin tavoitetasolle. Mikali
osoittautuu, etta tavoitteen mukaisista ulkoisen kuormituksen vahentamistoimista huolimatta jarvi ei
osoita ajan saatossa elpymisen merkkeja, voidaan harkita toimia sisdisen kuormituksen vahenta-
miseksi.
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Suurin osa (33 %) kuormitusvahennyksesta on toteutettavissa maatalouden sektorilla. Erityisen tarkeaa
on lisata peltojen talviaikaista kasvipeitteisyytta, lisdta nurmiviljelya, tehostaa peltojen kuivatusta seka
parantaa peltomaan rakennetta. Maatalouden kosteikot seka vesistdjen ja valtaojien reunoille jatet-
tavat suojavyohykkeet tuovat pienen lisan kokonaisuuteen kuormituksen vahentamisessa. Kosteikolla
on lisdksi maisemaa ja luonnon monimuotoisuutta rikastuttava vaikutus, ja ne myos tasaavat virtaus-
vaihteluita ja tarjoavat kuivaan aikaan vesivaraston.

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyn tehostamisella voidaan vahentaa fosforin kokonaiskuormitusta
yhteensa 4 %. Jatevesien kasittelyn tehostaminen vahentaa ravinnekuormituksen liséksi myds hygiee-
nisia haittoja, eli vesistéon paatyvia bakteerimaaria. Metsatalouden toimilla voidaan muihin maan-
kayton sektoreihin verrattuna vaikuttaa suhteellisen niukasti fosforikuormitukseen, mutta se on osa
kokonaisuutta. Metsatalouden vesistdvaikutusten vahentamisessa oleellisinta on ennakoiva ja asian-
tunteva suunnittelu paikkatietoaineistoja ja -analyyseja hyodyntaen. Kohteille tulisi I16ytaa niille par-
haiten sopivat, mahdollisimman kestavat metsanhoidon menetelmat, jotta syntyva vesistokuormitus
olisi mahdollisimman vahaista. Kosteikoita, putki- ja pohjapatoja ja laskeutusaltaita voidaan hyddyn-
taa metsataloudellisten toimien yhteydessa kuormituksen pidattamiseen.

Nuutajarven valuma-alueen uomastoissa eroosiohaittoja voidaan vahentéaa hidastamalla veden kul-
kua uomissa hallitusti. Hallitulla hidastamisella tarkoitetaan sita, etta toimet sijoitellaan korkomittaus-
ten perusteella niin, ettei niilla aiheuteta vettymishaittaa. Veden kulkua voidaan hidastaa uomiin ki-
vista rakennettavilla pohjakynnyksilla, putkipadoilla (pienilla valuma-alueilla), perattuja koskipaikkoja
ennallistamalla, seka allas- ja kosteikkoratkaisuilla. Lisaksi perinteinen kuivatusuoman profiili voidaan
muuttaa luonnonmukaisemmaksi muuttamalla uomarakennetta ja -profillia poikkileikkaukseltaan 2-
tasoiseksi, loivaluiskaiseksi uomaksi, joka on vahemman altis eroosion vaikutuksille.

Alueelta etsittiin potentiaalisia vesiensuojelu- ja vesienhallintarakenteiden paikkoja kartta- ja iimaku-
vatarkastelun avulla. Suurin osa kohteista tarkastettin maastossa ja parhaille kohteille maaritettiin
alustava rajaus valuma-alueineen. Maanomistajien alustava kanta kohteiden toteuttamiseen selvi-
tettiin valtaosalta naita kohteita. Alueen tavoitetut maanomistajat suhtautuivat myonteisesti toimen-
piteiden tarkempaan jatkosuunnitteluun. Korkomittauksia kohteille ei toteutettu. Muut kohteet jatet-
tiin tarkemman tarkastelun ulkopuolelle mahdollisesti mydhemmin toteutettavissa hankkeissa edistet-
tavaksi.
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