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1. Johdanto

Nuuta-, Ruta- ja Kortejarven suojeluyhdistys ry:n, Pirkanmaan ELY-keskuksen ja Maa- ja
elintarviketalouden tutkimuskeskus toteuttivat (PIRELY/1223/07.2010) Urjalan kunnassa sijaitsevien
Nuutajarveen laskevien ojavesien kemikaloinnin Ferrix-kemikaalilla. Kemikaalilla saostettiin ojavesista
erityisesti liukoisessa muodossa olevaa fosforia. Kemikalointiasemia oli yhteensa 11kpl.

Sopimus koski vuosia 2011-2013. ELY-keskus rahoitti asemien perustamisen materiaalit seka
kemikaalin vuoden 2013 syksyyn saakka seka seurasi omalla kustannuksellaan veden laatua
Nuutajarvessa. Kemikalointiasemat siirtyivat yhdistyksen omistukseen, kun ne oli asennettu
kayttotarkoitukseensa.

Yhdistys osallistui kustannuksiin talkootylla.

MTT seurasi kemikaloinnin vaikutusta ojissa erillisen ohjelman mukaisesti omalla kustannuksellaan.
Parhaimmillaan saostamalla saatiin sulamisveista poistettua jopa 80 % liukoista fosforia.

Jatkohanke

Suojeluyhdistys halusi jatkaa hanketta vield vuodet 2014 -2016.

Kaksi vuotta oli aivan liian lyhyt aika pysyvien tulosten aikaansaamiseksi. Pirkanmaan pintavesien
toimenpideohjelman vuoteen 2015 mukaan Nuutajarven ekologinen kokonaisluokka on huono.
Toimenpideohjelmassa Nuutajarven tilatavoitteeksi (hyva tila) on maaritelty fosforin osalta 55
mikrogrammaal/l, kun se nyt on 140ug/l ja typen osalta 930 p/l, nyt 2200 pg/l. Nuutajarvea kuormittaa
eniten maatalous.

Anoimme Pirkanmaan ELY-keskukselta rahoitusavustusta 50 % kemikaalikustannuksista kolmeksi
vuodeksi 2014 - 2016. Kemikaalikustannukset arvioitiin 2300 €/vuosi (alv. 0%) kayton ollessa
6 ton/vuosi.

Suojeluyhdistys jarjesti 16.11.2013 info- ja keskustelutilaisuuden Nuutajarvella ranta-asukkaille,
valuma-alueen maanviljelijdille ja vesialueenomistajille koskien vuoden 2013 kemikaloinnin tuloksia ja
jatkosuunnitelmia vuodelle 2014. Tavoitteena oli, ettd valuma-alueen asukkaat ja mokkilaiset
osallistuisivat kustannuksiin.

2 . Saostusjaksot, kohteet ja kaytetyt ke mikaalimaarat

Pelkan kevatvalunnan kasittelyyn on paadytty sen vuoksi, ettd annostelijoiden seurantaan tarvittava
aika jaa lyhyeksi, mutta kuitenkin osa jarven vuotuisesta fosfaatti-kuormituksesta saadaan saostettua.
Toisaalta kevatvalunta on olennainen Nuutajarven kesaaikaisen veden laadun kannalta, koska veden
viipyma jarvessa on lyhyt (noin 7 kk). Nuutajarven liukoisen fosforin kuormitus jarven vesihehtaaria
kohti on noin kymmenkertainen verrattuna alapuolisen Rutajarven kuormitukseen. Nuutajarvessa on
ollut viimeisen kymmenen vuoden aikana useina kesina runsaita sinilevakukintoja.

Kemikaalin annostelupaikkojen valinnassa kaytettiin hyvaksi 2012-2013 koejaksolle valitut paikat.
Annostelijat oli asennettu erikokoisiin ojiin ympari valuma-aluetta (Kuva 1) ja eri kuormitustason ojiin.
Annostelupaikat sijoitettiin Nuutajarveen laskevien paauomien sivuhaaroihin.

Pienimpien ojien annosteluasemia ei kutenkaan kaytetty ldhes olemattomien virtaamien takia.



Taulukko 1: Annostelupaikkojen tietoja

Kohde Valuma-alue/ha Kuormitus

1 25 ha, peltoa< 5 ha Navetta, jaloittelutarhat
2 250 ha, peltoa 50 ha Navetta, jaloittelutarhat
3 1 ha Navetta-alue

4 140 ha Metsada, oja johtaa jaloittelutarhan halki
5 2 ha Navetta-alue

6 5ha Hevostarhat, asunto

7 6 ha Peltoa, hevostarhoja

8 60 ha Peltoa, hevostarhoja

9 27 ha Peltoa, hevostarhoja
10 0,2 ha Hevostarhat

11 90 ha Peltoa 35 ha

Lahde: MTT/A.Narvasen loppuraportti 2012-2013

Toteutuneet saostamisajankohdat 2012 -2016 ja kemikaalimaarat

Helmikuu  Maaliskuu  Huhtikuu Ferix-maara/kg
2012 22>>>>>>>>>26 4850
2013 15>>26 6340
2014 26>>>>>>>>>>31 1560
2015 27>>>>>13 9>>>>28 (5.5.) 3360
2016 26>>>>>>>14 2640

Saostamisajankohdat vaihtelivat erivuosina merkittavasti johtuen saaolosuhteista. Esimerkiksi 2014 ja
2015 lumen sulaminen alkoi jo helmikuussa. Talldin saostamista haittasivat merkittavasti ydpakkaset,
jolloin saostaminen keskeytyi saostussukkien "holvaannuttua” niin, etta sukan pintaan muodostui
vetta lapaisematon kittikerros”. Tall6in sukat piti nostaa pois paikaltaan ja pesta. Tama edellytti, etta
kemikaalisailio piti tyhjentaa, mika oli hyvin tyolasta ja aikaa vievaa. Naita pesuja piti tehda useita
kertoja viela huhtikuunkin aikana vuosina 2015 ja 2016. Nama holvaantumiset aiheuttivat aina



saostamisen keskeytymisen, mika nakyy myos kemikaalin kulutuksessa. Taman jatkohankkeen
jokavuotisena ongelmana oli talvien saaolosuhteiden muuttuminen oleellisesti verrattuna vuosiin 2012
ja 2013, joina vuosina Lumen sulaminen tapahtui maalis-/huhtikuun aikana ja ydpakkasia oli
oleellisesti vahemman. Ojien virtaamat jaksottuivat jatkohankkeen aikana koko talven ajalle eika tata
saostusmenetelmaa ole kehitetty "ymparivuotiseen” kayttoon, nain ollen kemikaalin kulutukset jaivat
keskimaarin puoleen sita mita ne olivat vuosina 2012 -2013.

Asemakohtainen kemikaalin kaytto: (pienimmat asemat eivat olleet kdytdssa)
pH-arvot ovat keskiarvoja ko saostusjaksolta

Asema 1

Ferix-maara | pH- pH-

kg tuleva lahteva
2012 550 6,9 47
2013 215 6,7 5,3
2014 120 6,0 4,3
2015 160 5,9 4,7
2016 380 5,8 4.1
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Vain sukan karki on vedessa!

Asema 2

: B e R AT o T
2016 sukan karki ulottuu veteen vain vahan 2012 kaytossa oli 2 sukkaa

Ferix-maara | pH- pH-

kg tuleva lahteva
2012 940 6,6 6,2
2013 1400 6,5 5,4
2014 320 6,3 55
2015 1000 6,1 4.8
2016 800 5,9 4,2




Asema 4

Ferix-maara | pH- pH-

kg tuleva lahteva
2014 520 6,5 5,0
2015 760 5,9 3,9
2016 720 6,2 4,8

2015 — 2016 pienehkoa virtaamaa riitti koko jakson ajan

Ferix-maara | pH- pH-

kg tuleva lahteva
2014 200 6,2 4,1
2015 160 5,6 3,7
2016 120 54 4,2

Ferix-maara | pH- pH-

kg tuleva lahteva
2014 280 5,6 4,2
2015 560 55 3,7
2016 260 6,3 4,9




Asema 11

2012-2013 kaytdssa oli 2 sukkaa

Nain voivat olla virtaamat erilaisia eri vuosinal Ferixmaara | pH- pH-
2014 asema ei ollut kaytossa lainkaan, koska kg tuleva lahteva
virtaamaa ei juurikaan ollut. 2012 1200 6,4 5,8
2013 2240 5,9 5,3
2014
2015 560 5,6 3,7
2016 200 55 4,9

3. Tulosten tarkastelua

Pirkanmaan ELY-keskus otti Nuutajarvesta vesinaytteita 4...5 kertaa /vuosi vuosina 2012 — 2014.
ELY lopetti vesinaytteiden oton v. 2015. KVVY otti vesinayttiet' vuosina 2015 2 krt. ja vuonna 2016 2
krt Iahinnd COOLOX-hankkeet seuraamista varten.

Kemikaloinnin vaikutusta ei ole havaittavissa jarvivesinaytteiden pohjalta. Leva-esiintymia on ollut
vuosittain paitsi kesalld 2013. Vuoden 2010 kaltaista levakesaa ei ole kuitenkaan ollut.

Alla asiaan liittyvat mielenkiintoisimmat vesinaytteiden tulokset:

Vesindytteet, Nuutajarvi 2011 -2016
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Vesinaytteiden tuloksista voidaan paatella, etta ojavesien kemikaloinnista edella kuvatussa
laajuudessa ei ole vaikutuksia jarvivedessa. Lisaksi sddolosuhteet ovat muuttuneet merkittavalla
tavalla. Marras-joulukuiset vesisateet ovat tulleet tavanomaisiksi. Myos helmi-maaliskuiset
"lampodaallot” ovat saaneet aikaan lumien sulamista. Nama MTT/A.Narvanen malliset saostusasemat
eivat toimi yopakkasten aikaan. Erityisesti on huomioitava, etta jatkohankkeen aikana kasitellyt
ojavesimaarat ovat jaaneet murto-osaan kokonaisvaluntaan nahden.

4. Kustannukset

Koejakson 2012 -2013 jaljilta jai kemikaalia varastoon yhteensa 2900 kg. Tastd maarasta kyettiin
kayttamaan vuonna 2014 vain 1560 kg. Vuoden 2015 kayttéa varten tilattin Ferx-3:a 3600 kg, minka
kustannukset olivat: 3600 kg x 0,38 €/kg (alv 0%) = 1368,00 € + alv 24 % = 1.696,32 € vapaasti
Nuutajarvella.

Vuoden 2015 kaytdn jalkeen varastossa oli 1600 kg. KVVY lahjoitti yhdistykselle Hulaus-hankkeessa
ylimaaraiseksi jaaneen eran 1040 kg. Nain ollen vuotta 2016 varten kaytettavissa oli 2640 kg.
Alkutalven saaolosuhteista johtuen suojeluyhdistys paatti olla tilaamatta lisaa kemikaalia, vaan
tyydyttiin varastossa olleen maaran kayttoéon, mikd maara onnistuttiinkin kdyttdmaan
kokonaisuudessaan, joten koko jatkohankkeen kustannuksiksi jai siis 1.696,32 €, josta PirELY
maksoi yhdistykselle 50 %:n osuuden.

5. Ferix-asemien purku maastosta

Ferix-asemien purku maastosta toteutettiin kahdessa vaiheessa. 28.7.2016 vietiin annostelusailiot
jateasemalle kahden miehen talkoilla. Tydtunteja kertyi yhteensa 14.

Annostelusailiot vietiin jétesemalle ahdella perakarrykuormalla.

Ferix-asemien siltarakenteet purettiin 2.8.2016. Purku- ja kuljetustdissa oli 4 miesta ja 3 perakarrya.
Tybtunteja kertyi yhteensa 32. Puutavara vietiin paaosiltaan Nokoorin koskelle padon siltarakenteiden
kunnossapitoa ajatellen.



6. Yhteenveto ja jatkotoimenpiteet

Ojavesien liukoisen fosforin saostaminen Ferix-3 kemikaalilla onnistuu ideaalisissa saaolosuhteissa
hyvin, mutta kaytanndssa kevattalviset sadolosuhteet ovat muuttuneet niin, etta lumien sulaminen
saattaa alkaa jo helmikuussa, jolloin ydpakkaset ovat normaaleja. Yopakkaset kuitenkin
"holvaannnuttavat” saostussukan pintaan kemikaalikerroksen, joka ei liukenekaan virtaavaan veteen,
kuten edelld on kerrottu. Aikaiset lampodaallot sulattavat lumia useaan otteeseen kevaan aikana,
jolloin virtaamat jaavan vahaisiksi ja pitkittyvat koko kevaan ajaksi. Tasta seuraa, etta saostus-
menetelma pitaisi olla ymparivuotista ja kestaa pakkasjaksoja. Kevaan 2016 virtaamat alkoivat ojissa
jaan alla.
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Saostamisen aloitus 26.3.32016 jaan alle

Kolmen vimevuoden aikana kasiteltyjen vesien maara jai olemattoman vahaisiksi, joten silla ei ollut
odotettavissakaan vaikutusta jarviveteen. Vuosina 2012-2013 saostamiseen kaytetty kemikaalimaara
oli kaksinkertainen, ei sillakaan ollut vaikutusta jarviveteen vesinaytteiden tuloksiin verrattuna.
Levaesiintymia on ollut kaikkina kesina lukuunottamatta kesaa 2012. Ei kuitenkaan siind maarin kuin
vuonna 2010, joka antoi alkusysayksen talle kemikalontihankkeelle ja sen jatkolle.

Ojavesien saostustoimenpiteilla ei ole mydskaan vahaittu tapahtuneen mitaan kielteisia vaikutukasia
ympariston suhteen. Ranta-asukkaat ovat uskollisesti luottaneet yhdistyksen kunnostustoimenpiteisiin
jarven hyvaksi ja ovat tukeneet yhdistysta "Ferix-kummien” ominaisuudessa.

Suojeluyhdistyksessa ollaan nyt sitd mielta, ettd ymparivuoseen saostamiseen kehitetyt laitteet ja
niiden kayttd ovat kustannuksiltaan niin suuret, etta siihen ei ole taloudellisia mahdollisuuksia.

Jatkotoimenpiteena kokeillaan nyt KVVY:n kehittamaa COOLOX-menetelmaa, jossa jarvivetta
hapetetaan talviaikana ns. virrankehittimien avulla. Esimmaisen talven jalkeen voidaan todeta:
Happitilanne oli vertailuvuosiin nahden hieman parempi. Olennaista oli pohjanlaheisen veden

hapellisuus, joka estaa raudan pelkistymisen ja sisdisen kuormituksen kaynnistymisen. Ainakin
fosforipitoisuus laski selvasti kevatta kohti. Valitettavaa on, etta fosforipitoisuus palautui kesan aikana
edellisvuosien tasolle, joten virkistyskayton kannalta tarkeaan kesatilanteeseen talla ei ollut
vaikutuksia.

Kokeiluja on syyta jatkaa muutamia vuosia pitkaaikaisvaikutusten selvittdmiseksi. Jarven suuren koon
takia laitemaara oli jo ennakolta arvioituna aivan liian pieni. Pinta-alan perusteella arvioituna
laitemaaran tulisi olla luokkaa 10 kpl eri puolille sijoitettuna. Toistaiseksi kokeilua voidaan jatkaa
nykyisilla tai yhdella lisalaitteella.



7. Allekirjoitukset ja paivays

Urjalassa 15.11.2016
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Jouko Kokko pj

040 702 9721
joukokkokko@gmail.com
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Riku Rantala siht.

050 542 9247
riku.rantala@neptunusweld.fi
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