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NUUTAJARVEN VEDENLAADUN PARANTAMINEN HAPETTAMALLA,

URJALA

1) Hankkeen toteuttaja nimi: Nuuta-, Ruta- ja Kortejarven suojeluyhdistys ry

2) Hankkeen nimi: Nuutajarven vedenlaadun parantaminen hapettamalla,
avustuspaatés Dnro PIRELY/2415/2015 29.06.2015


http://www.airanne.net/

3) Raportti

3.1 Hankkeen tavoitteet

Tarkoituksena on jarven pohjassa seisovan veden saaminen liikkeelle talvella jaapeitteen
aikana sahkolla toimivan potkurin avulla. Veden saaminen liikkeelle auttaa pohjassa
seisovan veden hapettumista, joka taasen auttaa kalojen selviytymista, estda pohjaan
saostuneen fosforin liukenemisen takaisin veteen ja vahentaa siten sinilevan kasvua.
Yhdistys on kemikalisoinut jarveen laskevien ojien vetta v. 2012 -1016. Nyt on tarkoituksena
puhdistaa olemassa olevaa jarvivetta hapettamalla sitd kalakuolemien ehkéaisemiseksi ja
sinilevan kasvun vahentamiseksi.

Jarven veden laadun parantaminen auttaa alapuolisten vesien kuntoa ja sita kautta vaikuttaa
koko jarviketjun elinvoimaisuuteen, virkistyskayttoon, luonnon suojeluun ja kalatalouteen.
Jarvessa on kesaisin runsasta sinilevan kasvua, jota on myds alapuolisissa vesistdissa.

3.2 Hankkeen toteutus

3.2a Hankkeen suunnittelu

Hankkeen suunnittelusta vastaa Nuuta-, Ruta- ja Kortejarven suojeluyhdistys ry. Yhdistys
on ostanut vesinaytteiden oton ja konsultointia KVVY:Ita.

3.2b Valmistelevat toimenpiteet

Virrankehittimien paikkojen valinta, rannan omistajien suostumukset
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Nuutajarvesta on tehty v. 2006 syvyyskartoitus, jonka mukaan syvimmat kohdat sijaitsevat
Linnavuoren ja Sarapistonmaen edustalla. Virrankehittimien paikoiksi valittin jarven
syvanteet tai sen laheisyys, koska huonoin happitilanne on juuri syvanteissa. Liséksi
paikkojen valintaan vaikutti séhkdn saantimahdollisuus.

Sarapistonméen kohdalla on useita vapaa-ajan asuntoja ja Linnavuoren kohdalla on Urjalan
seurakunnan leirikeskus.

Rannanomistajien suostumukset laitteiston asentamiseen ja s&hkdn ostamiseen saatiin
25.9.2015 ja 13.10.2015. Myds vesialueen omistaja, Kinolankylan osakaskunta on puoltanut
hankkeen toteuttamista ja on avustanut hanketta rahallisesti.



3.2c Toteutuneet toimenpiteet

Virrankehittimien toiminta-aika ja sdhkdn kulutus

Virrankehittimet asennettiin veteen 17.12.2015 jolloin jarvessa oli jo ohut ja&kerros.
Jaiden lahdettya virrankehittimet otettiin pois vedesta 10.-11.4.2016. Sahkon kulutus ol
keskimaarin 1874 kWhl/virrankehitin eli yhteensa 3748 kWh.

Sarapistonmaen edusta sula-alue 31.3.2016

e

Linnavuoren edustan sula-alue muodostui 2-haaraiseksi, tilanne 31.3.2016

Sula-alueiden merkinté ja varoittaminen

Sula-alueista varoittavia tauluja asennettiin 7 kpl 30.12.2015 mantereelle paikkoihin, joista on todettu
olleen kulkua jaalle. VARO SULAA -taulut asennettiin 9.1.2016 jaalle sula-alueiden lahelle
molemmista kulusuunnista. Lippusiimat asennettiin avantojen ympari 11.1. ja 13.1.2016. Lisaksi
rannanomistajille lahettiin sdhkopostilla/kirjeella tiedote sula-alueista. Urjalan Sanomissa oli 18.2.2016
ja 10.3.2016 ilmoitukset sula-alueista kahdella pastalla.



Sula-alueista muodostuikin arvioitua suurempia, joten osa lippusiimoista kaatui veteen.
Sarapistonmaen edustalle lisattiin 18.2.2016 lippusiimaa 100 m.

3.2d Tulosten tarkastelua ja jatkotoimenpiteet

KVVY otti vesinaytteita 26.8.2015, 27.1.2016, 15.3.2016, 21.6.2016 ja 24.8.2016.
Tutkimustulokset ovat raportin liitteena.

COOLOX-Nuutajarvi, vesindytteet (osa) 2015 -2016

Sameus Nakosyvyys Klorofylli-a Kokonais P Happi kyl Happi liuk
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Kok P kavi talvella varsin korkealla samoin Sameus. Happitilanne kohentui jonkin verran,
mika on hyva merkille pantava asia. Tulosten asiantuntijalausunto KVVY/Oravainen on
litteena.

Tulosten tarkastelua ja jatkotoimenpiteita kasitteleva palaveri pidettiin 22.9.2016
Nuutajarvelld. Pakalla olivat KVVY/Reijo Oravainen ja suojeluyhdistyksesta Jouko Kokko,
Riku Rantala ja Toivo Miettinen.

Oravaisen mukaan ” Happitilanne oli vertailuvuosiin nahden hieman parempi. Olennaista oli
pohjanlaheisen veden hapellisuus, joka estaa raudan pelkistymisen ja sisdisen kuormituksen
kaynnistymisen. Ainakin fosforipitoisuus laski selvasti kevatta kohti. Valitettavaa on, etta
fosforipitoisuus palautui kesan aikana edellisvuosien tasolle, joten virkistyskayton kannalta tarkeaan
kesétilanteeseen télla ei ollut vaikutuksia.

Kokeiluja on syyté jatkaa muutamia vuosia pitkaaikaisvaikutusten selvittdmiseksi. Jarven suuren koon
takia laitemaara oli jo ennakolta arvioituna aivan liian pieni. Pinta-alan perusteella arvioituna
laitem&aran tulisi olla luokkaa 10 kpl eri puolille sijoitettuna. Toistaiseksi kokeilua voidaan jatkaa
nykyisilla tai yhdella lisalaitteella.” Palaverissa paadyttiin esittamaan yhdistyksen hallitukselle, etta
hapettamista jatketaan kayttékustannusten vahaisyyden takia ja ettd hankitaan kolmas virrankehitin,



joka asennetaan pituus-suunnassa jarven keskialueelle Koivuniemen edustalle. Siind on sahkoa
saatavissa aivan rannalla.
Linnavuoren laituria tulisi jatkaa ja siirtaé hieman paikkaa jotta sula-alueesta ei tulisi 2-haaraista.
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3.2e Aikataulu

ELY-keskuksen avustuspaatos saatiin 29.6.2015. Hanke on 2-vuotinen kasittéden talviajat
2015-2016 ja 2016- 2017. Hankkeen tuloksia arvioidaan jélleen kesan/syksyn 2017 aikana.

3.2f Toteutuksen organisaatio

Hankkeen vastuuhenkiléna toimii yhdistyksen puheenjohtaja Jouko Kokko sekd hankkeen
toteuttajana suojeluyhdistyksen Nuutajarven toimintaryhma. Hankevastaavana on Toivo
Miettinen.

3.2g Kustannukset ja rahoitus

Kaytt6-, konsultointi ja vesinaytteiden tutkimuskustannukset 2016 (alv. 24 %)

1. S&hkon kulutus, 2 laitetta 0,75 hv 375,24 €
2. KVVY: konsultointi ja vesindyteanalyysit 620,00 €
3. llmoituskulut/US "VARO SULAA” 316,11 €

Yhteensa: 1311,35 €
Hankinnat: 2016

1. Virrankehitin 0,75 hv + asennussukka 997,39 €
2. Asennustikkaat 1 kpl 59,00 €
3. Lippusiimaa 25 m x 18 eraa 349,20 €
4. Laituritarvikkeita Syrjala + Tapioharju 246,79 €
5. Lippusiiman tolpat Puucenter 73,73 €

Yhteensa: 1726,11 €

Kulut ja hankinnat 2016 yhteensa 3037,46 €



Rahoitus:2016

1. Nuutajarvi-kummit 400,00 €
2. Osakaskunnat 800,00 €
3. Suojeluyhdistys 1837.,46 €

Yhteensd 3037,46 €

3.3 Hankkeesta tiedottaminen

- Yhdistyksen vuosikokouksessa 17.7.2016 Urjalankylan Kaunistossa

- Yhdistyksen netti-sivuilla www.airanne.net sek& Fb-sivuilla

- Urjalan Sanomissa ilmoitettiin sula-alueista kahdesti.

- Ranta-asukkaille l1ahetettiin infokirje hankkeesta ja varoitus sula-alueista.

4. Odottamattomat muutokset v. 2016/2017 toteutukseen

Virrankehittimet kaynnistettiin 8. ja 10.11.2016, jolloin jddn paksuus oli n. 5 cm. Tuon ajan-
kohdan jalkeiset vesisateet ohensivat jadkerroksen ja 26/27.11.2016 myrskytuulet veivat jaat
sek& Linnavuoren laiturin virrankehittimineen. Laituri rantautui n.60 m paahén asennus-
paikastaan. Myrskyn jalkeiset pakkaset jaadyttivat jarven niin, etta laiturin alta voitiin pelastaa
virrankehitin vahingoittumattomana. Se asennettiin 30.11.2016 Reijo Oravaisen
hyvaksynnalla Koivuniemen edustan laituriin, johon oli jo suunniteltu asennettavaksi kolmas
virrankehitin. 3. virrankehittimen asentaminen viivastyi asennustikkaiden toimitusajan
venymisen takia. 3. virrankehitin saatiin kayntiin 7.12.2016 Koivuniemen edustan laiturissa.
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Linnavuoren edustan laituri "talvitelakalla”

Koivuniemen edustalla on nyt 2 virrankehitinta

5. Allekirjoitukset ja paivays

Urjalassa 12.12.2016
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Jouko Kokko, pj Toivo Miettinen hankevastaava

040-702 9721 0500-973 645
joukokkokko@gmail.com toivo.miettinen@surffi.net
Liitteet:

- KVVY: Kokemuksia COOLOX-menetelmén vaikutuksista Nuutajarvessa
- Vesinaytteiden tutkimustuloksia edelliseen liittyen


http://www.airanne.net/
mailto:joukokkokko@gmail.com

LITE 1

Vesiosasto/RO
KVVY 28.09.2016
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KOKEMUKSIA COOLOX-MENETELMAN VAIKUTUKSISTA
NUUTAJARVESSA

1. JOHDANTO

COOLOX menetelméan ideana on viilentda ja sekoittaa vesimassaa, jolloin hapekasta pintavetta
kulkeutuu vahitellen alusveteen saakka vieden happea mukanaan. Vesimassan voimakas viileneminen
hidastaa samalla biologista hajotustoimintaa ja hapen kuluminen vahenee. Sekoitus saa aikaan myds
laajan sula-alueen, jonka kautta happea sitoutuu pintaveteen diffuusion kautta. Hapen siirtyminen veteen
diffuusion kautta on todettu kuitenkin vahaiseksi.

Pitkalla aikavalilla syvanteiden pohjalietteet tervehtyvét ja sisdinen kuormitus vahenee, kun pohjan pinta
pysyy hapellisena. Lopullisena tavoitteena on rehevoitymiskehityksen pysayttaminen, mutta tama vaatii
vuosien hoidon, johon ei ole kallimmilla menetelmilla useinkaan mahdollisuuksia. Jos ulkoinen kuormitus
on padosassa, rehevoityminen ei tietenkaan vahene ilman sen pienentamista.

Olennaista menetelm&ssé on se, etta laitteisto on halpa ja s&hkonkulutus pieni perinteisiin
hapetusmenetelmiin verrattuna. Yksi sekoitin maksaa noin 1000 € ja sen sahkonkulutus on 0,5 kWh.
Pienikokoisissa jarvissa (5-20 ha) riittaa kaksi laitetta. Laitteet voidaan asentaa rantaan esimerkiksi
laituriin kiinnitettyind, jolloin asennus on helppoa.

2. NUUTAJARVEN TILASTA

Nuutajarvi (193 ha) on matala (syvyys alle 3 m) ja pinta-alaltaan suuri. Naissa jarvissa kerrosteisuuden
purkaminen ei ole tavoitteena, vaan laittaa vesimassa liikkkeelle ja saada aikaan laaja sulavesialue.
Samalla pohjan pinta pysyy hapekkaana veden ollessa liikkeessa. Normaalisti happivajetta muodostuu
pohjalietteen pintaan, jolloin fosforia voi vapautua veteen. Nuutajarvi on kdytdnnossa erittain rehevia,
joten hapenkulutuspotentiaali on suuri.

Nuutajarven ongelma on voimakas rehevyys, joka johtuu ulkoisesta kuormituksesta. Sitd on koetettu
hillita ferrisulfaatin lisdyksella tulo-ojiin. Tarkoituksena on pidattaa ja saostaa fosforia raudan avulla.
Rehevyys on pysynyt kuitenkin erittdin korkeana suoritetuista toimista huolimatta.

3. VEDEN LAATU 2016

Laitteistoja asennettaessa (17.12.2015) ja viela tammikuussa vesi oli erittdin sameaa (sameus 110 FNU)
ja rautaa oli runsaasti (7400 pg/l). Molemmat arvot ovat 10- kertaisia normaaliin tasoon verrattuna.
Etenkin rautapitoisuuteen on todennakagisesti vaikuttanut ojavesiin lisatty ferrisulfaatti.



Myos fosforipitoisuus oli erittéin korkea ollen 170 pg/l (10- kertainen normaaliin verrattuna).
Typpipitoisuus oli peltoalueiden jarville tavanomainen (2300 ug/l). Sekin oli nelinkertainen jarvien
perustasoon verrattuna. Kaikkineen ravinnepitoisuudet olivat erittin korkeita.

Talven aikana vesi selkeni ja fosforipitoisuus laski tuntuvasti rautapitoisuuden samalla aletessa.
Fosforista painui pohjasedimenttiin yli 60 %. Sameus vaheni jopa 78 %.

Happipitoisuus oli tammikuussa 10,0 mg/l ja maaliskuussa 8,0 mg/l. Pohjallakin oli happea 6,3 mg/l.
Happitilanne pysyi siten hyvana. Suurin syy lienee ollut mydhainen jaatymisajankohta ja lauha talvikausi.

Kesakuussa fosforipitoisuus oli edelleen Nuutajarven mitassa alhainen (63 pg/l). Levaa oli kuitenkin
klorofyllipitoisuuden perusteella erittain runsaasti (klorofylli 98 ug/l). Rehevan jarven rajana on 30 pg/l.
Levatuotannon voimistumista kuvasti myos kohonnut pH- arvo (pH 8,2) ja hapen ylikyllastys (120 %).

Rehevyys voimistui hieman loppukeséaa kohti. Fosforia oli nyt erittéin rehevien jarvien verran (90 pg/l/.
Klorofyllipitoisuus oli pysynyt samalla tasolla. Koska typpipitoisuus oli pysynyt "aisoissa”, voimakasta
sinilevien runsastumista ei tapahtunut. Toki sinilevaa esiintyi havaintojen mukaan koko ajan jonkin
verran.

Nuutajarven ongelma oli sama kuin jo pitkééan eli erittdin voimakas rehevyys, joka johtuu ulkoisesta
kuormituksesta, l&hinna peltoalueiden ravinnehuuhtoutumista. Ravinteet kiertdvat matalassa jarvessa
tuulten vaikutuksesta koko ajan, koska syvénteité ei ole. Kaukainen visio olisi fosforitaso 20-30 pg/l,
jolloin péaastaisiin hyvaan veden laatuun. Jo pitoisuudella noin 50 g/l tilanne paranisi tuntuvasti.

4. COOLOX HAPETUKSEN VAIKUTUS?

Kokeilu aloitettiin Nuutajarvessa talvella 2016. Alustavien tulosten mukaan viilentava vaikutus ei ollut
merkittéva jarven suuren koon takia. Laitteistojen kohdalla ei toisaalta todettu normaalia [ampétilan
nousua kevatta kohti.

Happitilanne oli vertailuvuosiin nahden hieman parempi (taulukko alla). Olennaista oli pohjanléaheisen
veden hapellisuus, joka estda raudan pelkistymisen ja sisdisen kuormituksen kaynnistymisen. Ainakin
fosforipitoisuus laski selvasti kevatta kohti. Valitettavaa on, etta fosforipitoisuus palautui kesan aikana
edellisvuosien tasolle, joten virkistyskaytdn kannalta tarkedén kesatilanteeseen talla ei ollut vaikutuksia.

Kokeiluja on syyta jatkaa muutamia vuosia pitk&aikaisvaikutusten selvittamiseksi. Jarven suuren koon
takia laitemaara oli jo ennakolta arvioituna aivan liilan pieni. Pinta-alan perusteella arvioituna laitemaaran
tulisi olla luokkaa 10 kpl eri puolille sijoitettuna. Toistaiseksi kokeilua voidaan jatkaa nykyisilla tai yhdella
lisalaitteella.

13.3.2003 11.3.2004  5.3.2007 25.3.2013 15.3.2016
Im 0,0 4,8 5,6 4,0 6,4
2m 0,0 0,12 0,57 15 1,9

KOKEMAENJOEN VESISTON VESIENSUOJELUYHDISTYS RY

Limnologi, MMM Reijo Oravainen

Liite: tuloksia 2000-2016



Kokeméenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Urjalan jarvitutkimukset (URJALA)

Liite 1, sivu 1/2

Pvm. Hav.paikka Lampdti  *Happi  Kyll.% *Sameus *Sahkonj *pH  *Alkalin *VariLac *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *Fe  *Klorof Haju  *Lampkolif
Syvyys (m) °C mg/l % FNU  mS/m mmoll  mg/l Pt mg/l 02 pg/ll pg/IN  pg/iN pg/l pg/l  mg/m3 pmy/100 ml
27.1.2016 URJALA/NUUTAA
Klo 9:30; Naytt.ottaja RO;
1,0 11 10,0 71 110 10,5 6,6 0,35 420 30 2300 1200 49 170 7400
2,0 2,2
15.3.2016 URJALA/NUUTAA N&k.syv. 0,6 m; Kok.syv. 22 m;
Klo 8:15; Naytt.ottaja RO;
1,0 1,0 8,0 56 24 76 6,7 0,27 180 25 1500 680 45 64 2300
2,0 22 6,3 46
27.1.2016 URJALA/NUUTAB
Klo 10:00; Naytt.ottaja RO;
1,0 1,0 10,2 72
2,0 2,0
15.3.2016 URJALA/NUUTAB Né&k.syv. 0,6 m; Kok.syv. 1,7 m;
Klo 9:15;
1,0 1,0 82 58 27 Gl 6,7 0,27 200 E 1500 740 41 71 2500
1,5 12
27.1.2016 URJALA/NUUTAC Nak.syv. 0,3 m; Kok.syv. 2,2 m;
Klo 10:30; Néaytt.ottaja RO;
1,0 11 9,5 67 120 10,2 6,6 0,35 420 29 2300 1100 63 190 7500
20 2,7 38 28
13.3.2003 URJALA/NUUTAJ Nuutajarvi Nak.syv. 0,8 m; Kok.syv. 2,4 m;
Klo 10:00; Naytt.ottaja JI;
1,0 1,9 0 0 17 17,7 6,7 0,96 200 24 2030 98 2200
2,0 38 0 0 21 21,2 6,8 2550 480 7900 VRV
11.3.2004 URJALA/NUUTAJ Nuutajarvi Nak.syv. 0,6 m; Kok.syv. 2,7 m;
Klo 11:15; Néytt.ottaja JI;
1,0 1,7 48 35 27 11 6,4 0,35 200 20 1950 66 2300
2,0 3,9 0,12 09 71 13,4 6,5 1760 110 4900
16.8.2004 URJALA/NUUTAJ Nuutajarvi  Nak.syv. 0,5 m; Kok.syv. 3,1 m;
Klo 12:55; Naytt.ottaja JI;
1,0 17,0 6,4 67 29 7.8 7,0 0,36 220 30 1300 110 2700
2,0 17,0 64 67 28 7,7 7,0 1300 110 2700
5.3.2007 URJALA/NUUTAJ Nuutajarvi Nak.syv. 0,6 m; Kok.syv. 2,7 m;
Klo 14:50; Naytt.ottaja EH;
1,0 22 56 41 68 9,5 6,3 0,28 360 25 2060 110 5700 <2
2,0 43 0,57 4 170 10,2 64 2330 200 11000

FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064

* akkreditoitu méaéritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.



Kokemé&enjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
Vesindytteiden tutkimustuloksia

Urjalan jarvitutkimukset (URJALA)

Liite 1, sivu 2/2

Pvm. Hav.paikka Lampodti  *Happi  Kyll.% *Sameus *Sahkonj *pH *Alkalin *varilac  *KHT *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *Fe *Klorof Haju  “Lampkolif
Syvyys (m) °C mg/l % FNU  mS/im mmol/l  mg/IPt mg/l 02 pg/l pg/IN  pg/iN pg/l pgh  mg/m3 pmy/100 mi
29.8.2007 URJALA/NUUTAJ Nuutajarvi  Nak.syv. 0,4 m; Kok.syv. 3,3 m; &
Klo 15:00; Naytt.ottaja EH;
1,0 15,0 9,5 95 42 8,1 7,9 0,37 80 20 1780 120 1600 3
25 15,0 94 93 41 81 7,9 1780 110 1600
0-2 60
253.2013 URJALA/NUUTAJ Nuutajarvi Nak.syv. 0,7 m; Kok.syv. 2,5 m;
Klo 11:45; Naytt.ottaja ML;
1,0 1.5 4.0 29 24 92 6,7 0,43 310 27 1300 450 37 74 2900 0
2,0 2,3 1,5 11 23 97 6,5 28 1400 420 80 120 4400
29.8.2013 URJALA/NUUTAJ Nuutajarvi  Nak.syv. 0,3 m; Kok.syv. 2,8 m;
Klo 12:35; Naytt.ottaja MN;
1,0 18,2 78 83 28 6,8 72 0,31 190 23 1500 <5 <5 120 1900 0
2,5 18,2 6,4 68 33 6,8 6,9 23 1500 17 16 130 2200
0-2 73
26.8.2015 URJALA/NUUTAJ Nuutajarvi Nak.syv. 0,4 m; Kok.syv. 1,8 m;
Klo 11:30; Naytt.ottaja RO;
1,0 20,2 8,5 94 49 84 7,6 0,43 110 25 1100 12 71 94 1800
0-1.5 88
156.3.2016 URJALA/NUUTAJ Nuutajarvi Nak.syv. 0,6 m; Kok.syv. 2,5 m;
1,0 11 6,4 45 32 77 6,7 0,29 200 25 1500 740 39 87 2900
2,0 23 1,9 14 87 9,5 6,7 28 1800 860 22 160 6500
21.6.2016 URJALA/NUUTAJ Nuutajarvi Nak.syv. 0,3 m; Kok.syv. 2,7 m;
Klo 13:45; Naytt.ottaja Antero Uurtamo;
1,0 20,0 10,8 120 22 6,7 8,2 0,33 130 1 1100 74 8 63 1800 5
1,5 18,0 10,7 110 20 6,7 8,6 17 950 52 4 53 1500
0-2 98
24.8.2016 URJALA/ NUUTAJ Nuutajarvi Nak.syv. 0,5 m; Kok.syv. 3,5 m;
Klo 14:25; Naytt.ottaja JI;
1,0 17,8 9,5 100 24 71 8,0 0,40 110 15 1300 71 38 90 1500 1
2,5 17,3 9,2 96 26 72 77 15 1200 9,0 47 79 1400
0-2 92

FINAS akkreditoitu testauslaboratorio T064

* akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettaessa.
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